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;�<>= ?�@ A�B = C�D�A�EGF = H�D�A�B I�@ J�F,C�K	D�A�D�C�L�C�= M�F�= DNA�O PQ=RA�D�M�A�O PQ= S T U�;

V�W X�Y[Z]\ ^�_ ` _ a]b*ced f g�h�9 i d	j k�l�9 m�n o f 9 jqp�o�r�s�n jqs�i n f 9 i dRj�k�lqj�9 h�d	9 p>o t u�9 v wyx]xzx({ |

V�W XqW X1b*j�h�i rQ} j�p�d f n g�} f 9 j�p*o�p�h>} o�r } g�r o f 9 jqp�d~xzx]xzx]xzx]xzx]x]xzx]xzx]xzx({ |

V�W XqW �1c]9 d } g�d d 9 jqp>j k n i d g�r f d�x]xzx]xzx]x]xzx]xzx]xzx]xzx]xzx]x]xzx]xzx]xzx({�{

V�W XqW ��u�jq��i[} j�p�} r g�d 9 j�p�dex]xzx]xzx]xzx]x]xzx]xzx]xzx]xzx]xzx]x]xzx]xzx]xzx"�q�

V�W ���~��s�9 n 9 } o�rQb>ced f g�h�9 i dRj�k�l�9 m�n o�f 9 j�p�oqr�s�n j�s�i n f 9 i dRj�k�lqj�9 h�dR9 p>o�t u�9�xzx]xzx"���

V�W ��W X%��i d f	j�k i ��s�9 n 9 } oqr�s�j f i p�f 9 oqr�xzx]x]xzx]xzx]xzx]xzx]xzx]x]xzx]xzx]xzx"���

V�W ��W ��b*j�h�i rQ} j�p�d f n g�} f 9 j�p*o�p�h>} j���s�g�f o�f 9 j�p�oqr�s�n j�} i h�g�n i d�x]xzx]xzx]xzx"��X

V�W ��W �1�]9 m�n o f 9 jqp�o�r�s�n j�s�i n f 9 i dRoqp�h>r j�} o�r 9 � o f 9 jqp�xzx]xzx]xzx]x]xzx]xzx]xzx"�q�

V�W ��W V�u�s�i } 9 ��}]��i o�f]xzx]xzx]xzx]xzx]xzx]x]xzx]xzx]xzx]xzx]xzx]x]xzx]xzx]xzx�X �q�

V�W ��W ���Gjqp�} r g�d 9 jqp�dexzx]xzx]xzx]xzx]xzx]x]xzx]xzx]xzx]xzx]xzx]x]xzx]xzx]xzx�X�X��

����JqA�E = F B = �>��C�M�J�E F,C�K	��A�@ A��q@ �QF B A�E E = D�J*F = E = �qC�D ���q;

�qW X�b*j�h�i rQs�n i s�o�n o�f 9 j�p4xzx]xzx]xzx]xzx]xzx]x]xzx]xzx]xzx]xzx]xzx]x]xzx]xzx]xzx�X�X |

�qW ��c]9 d } g�d d 9 jqp>j k n i d g�r f d�x]xzx]xzx]xzx]xzx]x]xzx]xzx]xzx]xzx]xzx]x]xzx]xzx]xzx�X�X �

��W ��W X1uqf n g�} f g�n i]o�p�h>l�9 m�n o�f 9 j�p�oqr�s�n j�s�i n f 9 i dGxzx]xzx]xzx]xzx]x]xzx]xzx]xzx�X�X �

��W ��W �1�~r i } f n jqp�9 }[s�n jqs�i n f 9 i d�x]xzx]xzx]x]xzx]xzx]xzx]xzx]xzx]x]xzx]xzx]xzx�X ��V

��W ��W ��b*i h�9 g���n oqp���i]j�n h�i n�x]xzx]xzx]x]xzx]xzx]xzx]xzx]xzx]x]xzx]xzx]xzx�X ���

�qW �4�Gn  �d f o�r r 9 � o f 9 jqp�j k�f ��i]s�oqn o�} n  �d f oqr r 9 p�i[o�p�h*�G¡	¢£��j�h�i r dRj k~u�9�x]xzx]xzx�X �q|

�qW V4�Gjqp�} r g�d 9 jqp�d�x]xzx]x]xzx]xzx]xzx]xzx]xzx]x]xzx]xzx]xzx]xzx]xzx]x]xzx]xzx]xzx�X ��X

¤�¥zC�D��qE I�M�= D�H�@ Jq��A�@ ¦QF,A�D�M§F � J��qI�E A�B = C�D�F,K C�@�K IQB I�@ J>¨,C�@ ¦ ����©

|�W X�u�g�����oqn  �xzx]xzx]x]xzx]xzx]xzx]xzx]xzx]x]xzx]xzx]xzx]xzx]xzx]x]xzx]xzx]xzx�X ���
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«�¬ ­�® ¯�° ° ± ²�³ ´[µ ¶�· ¶�¸ ´]¹�¸ ¯ º ´ » · °z¼z¼]¼z¼]¼z¼]¼z¼]¼]¼z¼]¼z¼]¼z¼]¼z¼]¼z¼]¼]¼z¼]¼z¼]¼z¼�½ ¾�¿

ÀÂÁ�Ã Ä Å�Æ�Ã Å�Ä Ç*È�É	ÇqÊ Ç�Æ�Ã Ä È�ËNÌ Ã Í�Ã ÇqÌ�Î ËNÍ�Ï ÁQÎRÍ�Ë�Ð�Í�Ï ÁQÇ�ÑzÒRÎ Ë�Î Ã Ç>Ã ÇqÓ�Ô~ÇqÄ Í�Ã Å�Ä ÇÖÕ�×�Ø

Ù ¬ ½ÛÚ~³ ´ » · ¸ ¯qÜ�Ý ¹�Þ�¯qÜ�¯�Ü>» ¯�¶�¹�³ ± Ü�ß�àRáqâzã ä�ã å ã æ[ç�´ µ ¯q¸ è�é · ± ¯qÜ�¹�¯ · ´ Ü�· ± éq³ê¼z¼]¼z¼]¼z¼�½ ë�ì

Ù ¬ ­�íRÞ�´ ¸ è�é�³�î>ïe° ± è,¶�³ é · ± ¯qÜð¼]¼z¼]¼z¼]¼z¼]¼]¼z¼]¼z¼]¼z¼]¼z¼]¼z¼]¼]¼z¼]¼z¼]¼z¼�½ ë�«

Ù ¬ ñò® ¯�° ·[é�ç�± éq²�é · ± »[é�· ¯�è�± »[ç�ó�Ü�é�è�± » °Gôõ° ¹�´ » ¶�³ é�· ± ¯�Ü�°Gµ ¯q¸Gµ ¶�· ¶�¸ ´[öG¯q¸ ÷y¼]¼z¼�½ øqñ

ù�ú Ë�Ã Ä ÈQÐ�Å�Æ�Ã Î È�ËûÃ È�ü Å�Æ�Ã Å�Í�Ã Î È�Ë�Ç�Ê ÇqÆ�Ã Ä È�ËNÓ�Î ÆqÄ È�Ì ÆqÈ�Ô�ý Õ�þ�ÿ

����ÇqÊ Í�Ã Ç�ÐNÔ�Å���Ê Î ÆqÍ�Ã Î È�Ë�Ì Õ�þ�Ø
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\�]�^�_�ZC`Kacbed�[

f#g f@h*i j�k l m#n n X o�p-q4X m o�r h*sNtum#v&w�i x�y�w#z�k q4X v&w r�p n k gT{<{-{<{-{<{-{-{<{-{<{-{<{}|

~4g f
��w4w#l p o8� � X o�p i � � p m X i p-� w o�r l i m o k x8w#k X l X w o g�{-{<{-{<{-{<{-{-{<{-{<{-{<{P~��
~4g �@�Ew o�r n X k lN� w o k l i z�� l X w o x�i w4� p r z�i p-� w#iEv&w r�X �Dp r �����2v p l y�w r g�{<{-{<{P~��
~4g ~ q l i z�� l z�i m#nCx�i w�x p i l X p kEw � �E�
|#���#�&v&w r�p n gc{-{<{-{<{-{<{-{<{-{-{<{-{<{-{<{P|��
~4g |��Ey pH��X � i m l X w o m#n r�p o k X l j
w � k l m#l p k � w#iE�-�*����f �Tv&w r�p n ge{<{-{-{<{-{<{-{<{P|#�
~4g �@�Ey pH��X � i m l X w o m#n r�p o k X l j
w � k l m#l p k � w#iE�N��f �#���Tv&w r�p n g�{-{<{-{-{<{-{<{-{<{=��f
~4g ���Ey p-p n p � l i w o�X � r�p o k X l j�w � k l m l p k � w�iE�H�*���4f �&m o�r �E�ef ���#�&v&w r�p n k gH{<{=�#�
~4g �@�Ey p-p n p � l i w o�X �-x�i w#x p i l X p kEw � �H�*��|��#���Tv&w r�p n g;{<{-{<{-{<{-{-{<{-{<{-{<{=� �

|4g f@h*i p m l X o�� mTy�j r i w �#p o m l p r�� w X r�X o h*sNtuv&w r�p n g�{<{-{<{-{<{-{-{<{-{<{-{<{=� �
|4g ���-�-� q m o�r�� � s � w#iE�-�*����f �&v&w r�p n8w � m#� q4X g�{-{<{-{<{-{<{-{-{<{-{<{-{<{P�#�
|4g ~@�-�-� q m o�r�� � s � w#i&� k v&m#n n � w X r�  v&w r�p nCw � m#� q4X ¡ ¢ g�{<{-{<{-{-{<{-{<{-{<{P�4f
|4g |�£�w4� m�n X ¤ p r n w ¥E� p o�p i � j ��X � i m l X w o m#n8v&w r�pN� w�i&� k v&m�n n � w X r�  v&w r�p n g<{<{-{<{P���
|4g �@£�w ¥E� p o�p i � j �4X � i m#l X w o m�n�v&w r�p!� w�iH� k v&m�n n � w X r�  v&w r�p n#¥Ny X � y X k r�p n w4� m#n X ¤ p r g-�#~
|4g �@�-�-� q m o�r�� � s � w#i&� n m#i ��pN� w X r�  v&w r�p n8w � m � q4X ¡ ¢ g¦{<{-{<{-{-{<{-{<{-{<{P�#|
|4g �@£�w4� m�n X ¤ p r n w ¥E� p o�p i � j ��X � i m l X w o m#n8v&w r�pN� w�i&� n m�i �#pH� w X r�  v&w r�p n g;{<{-{<{P�#�
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A�B C D+E,F�GIH�J�KIL;G M�N O�P M Q1R S T�U U V H�G�P U J�R S G M R	O N�M @ T�M V N�J�R�T�H�H�G T�U.S G K'W;G M T S J�M G R�V H

W ? C X�X�XIK'N1Y�G U B/Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�C [1\
A�B C ]+^_M Q�R S T�U U V H�G�P U J�R S G M R	V H0W ? C X�X�X'K'N1Y�G U/` J�H�T�H�H�G T�U G YaP N�H1b;c�J�M T�S V N�H;d B�Z�Z�Z�C [�[
A�B C e<^_M Q�R S T�U U V H�G�P U J�R S G M R	V H0W ? C X�X�X'K'N1Y�G U�T�O S G M,T�H�H�G T�U.T S�\1C X�XIfIBgZ�Z�Z�Z�Z�C [1A
A�B C h<^_M Q�R S T�U U V H�G�P U J�R S G M R	V H0i,j�C X�X�X'K'N1Y�G U�` J�H�T�H�H�G T�U G Y0P N�H1b;c�J�M T S V N�H;d B9Z�Z�C [�D
A�B \ X<^_M Q�R S T�U U V H�G�P U J�R S G M R	V H0L�K0C X�X�XIK'N1Y�G U�T�O S G M	T�H�H�G T�U.T�S�\�C X�XIfIBkZ�Z�Z�Z�C [1]
A�B \�Cl^_M Q�R S T�U U V H�G�P U J�R S G M R	V H0W ? [�X�X�X ['K'N1Y�G U/` J�H�T�H�H�G T�U G Y0P N�H1b;c�J�M T S V N�H;d B�Z�Z�C [�h
A�B \�\+^_M Q�R S T�U U V H�G�P U J�R S G M R	V H0W ? [�X�X�X ['K'N1Y�G U�T�O S G M,T�H�H�G T�U.T S�\�\ X�XIfIB+Z�Z�Z�Z�C A�X
A�B \ m<n�S M J�P S J�M T�U.W�M N�W;G M S V G R,N�O/W ? [�X�X�X [IK'N1Y�G U�T�O S G M�C�H�R	T�H�H�G T�U.T S�\�\�X�XIfIBoC A�\

p B Crq�U G P S M N�H1s W�F�N�H�N�HlP N�J�W�U V H�ctR J�M O T�P GaW�U N�SIO N�M'\1C D�T�S N�Kvu�E_w�K'N1Y�G U,N�O
T�K'N�M W�F�N�J�R	n1V B	Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�C ]�[

p B \�q�U G P S M N�H1s W�F�N�H�N�HlP N�J�W�U V H�ctR J�M O T�P GaW�U N SIO N�M'\�C D�T S N�KvK'N1Y�G U,N O�T�K'N�M s
W�F�N�J�R	n1G�BrZ�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�C ]�A

p B mx^_M J�Y�GyG R S V K'T�S G RaO N�Mtz�jan<S F�G M K'T�U U Q1s V H�Y�J�P G Y<{;J�P S J�T S V N�H�RaV H|G H�G M c Q
G V c�G H @ T�U J�G R,V H3S F�G�F�T�M K'N�H�V P�T�W�W�M N ? V K'T�S V N�H�B�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�C ]�]

p B [ p Y�V T�L�T�S V P3` i_N�M H1s }�W�W�G H�F�G V K'G M d,S V K'GIG @ N�U J1S V N�HtN�O_~.u p G V c�G H @ T�U J�G R�V H
\1C D'T S N�K!u�E_w�K'N1Y�G U�N O�T s n1V B�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�C ]�h

p B A�E,V K'G @ T�M V T S V N�H3N�O&S F�G�~.��ja}gR S T S G�V H0T�K'N�M W�F�N�J�R	n1V B&Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�Z�C e�C
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Î	È × È Ë Ñ�Ú Å�Æ�Ê;Ò�È Õ�Ã É�Ê�Ë Å�Í
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Ë�Ì
Í�Î4Ï�Ð;Í�Ñ Ï�Ò4Ó�Ô Î4Ï�Î'Õ Ö�× Ø�Ù�× Ú�Ñ Ï ÛBÕ Ü × Ð;Ý)× Þ Í Ü Ò4Þ ×�Ó Ý�× ß à á)ß�â4× Í Ü;Ø�× â4Í ã4à Ï�ÞUà ÎEÜ â4× Ó ×�Ð;Í�Ü × Þ à Í�Ñ Ó ä
å Ï�Ü âFæ�Þ Ï�Ò4Ý4ÓUâ4Í ã�×�Ï�Î4Ñ ÙFÓ Ý)× ß Ò4Ñ Í�Ü × çMÏ�ÎFÜ â4à Ó�Ó Ò4Ø'è × ß Ü;Ø4Ò'ÜUé Í�à Ñ × çEÜ Ï�Ð;Í�ê�×�Í�Î�ÙMÞ à æ�Ï�Þ Ï�Ò4Ó
ß Ï�Î4ß Ñ Ò4Ó à Ï�Î4Ó�Í�Ø)Ï�Ò'Ü�Ü â4×;Î4Í Ü Ò4Þ ×UÏ�é@Ü â4× Ó ×;Ñ Ï'ß Í�Ñ à ë × çVÑ Ï ÛBÕ × Î4× Þ æ Ù�Ó Ü Í�Ü × Ó	Í�Î4ç�Ü â4× à Þ	Ý)Ï�Ó Ó à Ø4Ñ ×
ê�à Î4Ó â4à ÝVÜ Ï�Ü â4×�Ü ÛQÏ�Õ Ñ × ã�× Ñ@Ó Ü Í Ü × Ó ìUí�à Î4Í�Ñ Ñ Ù�î�Í�Þ × ß × Î�Ü�× ï'Ý�× Þ à Ð;× Î�Ü Í�Ñ|ÛQÏ�Þ ê�Û*à Ü â�Í�Î4× Û}â4Ï�Ü
Û*à Þ ×�é Ï�Þ Ð�Ï é�Í Õ ð'à ñ ò�â4Í�Ó�Ø)× × Î�Þ × Ý)Ï�Þ Ü × ç�ó ô õ Ì ö Û*â4à ß â÷ß Ï�Î4Î4× ß Ü Ó;Ü â4×�Í�Ø4Ó × Î4ß ×MÔ ã�× Þ Ù�Ñ Ï Û
ß Ï�Î4ß × Î�Ü Þ Í�Ü à Ï�Î)ÚUÏ é*ã�Ï�à ç4Ó;à ÎFÜ â4×�Ð;Í Ü × Þ à Í�Ñ@Û*à Ü âMÜ â4×�Í�Ø4Ó × Î4ß ×VÏ�é�Ñ Ï ÛBÕ × Î4× Þ æ ÙFã4à Ø4Þ Í Ü à Ï�Î4Í�Ñ
× ï4ß à Ü Í�Ü à Ï�Î4ÓUà ÎMà Ü�Ô Í�Î4çMß Ï�Î4Ó × ø�Ò4× Î�Ü Ñ Ù�× ï4ß × Ñ Ñ × Î�Ü;Ó × Ð;à ß Ï�Î4ç4Ò4ß Ü à Î4æ�Ý4Þ Ï�Ý)× Þ Ü à × Ó;Ï é*Ü â4×�Î4× Û
Ð;Í Ü × Þ à Í�Ñ Ú ì
ù Ï�Ü à ã�Í Ü × çUØ�Ù�Ü â4× Ó ×BÞ × Ó Ò4Ñ Ü Ó|ÛB×Bâ4Í ã�×BÝ�× Þ é Ï�Þ Ð;× çUÓ Ü Ò4ç4à × Ó@Ï é�úQû*ü�Ð;Ï'ç4× Ñ Ó�é Ï�Þ�Í Õ ð'à î�Í�Î4ç

Ð;Ï'ç4× Ñ Ó|Û*à Ü â;â�Ù4ç4Þ Ï�æ�× Î4Í�Ü × ç�Í�Î4ç;Ò4Î4â�Ù4ç4Þ Ï�æ�× Î4Í�Ü × ç;ã�Ï�à ç4Ó�à Î�Ü Þ Ï'ç4Ò4ß × ç;à Î�Ü Ï�Ü â4×BÎ4× Ü ÛBÏ�Þ ê)î�Ü Ï
Ò4Î4ç4× Þ Ó Ü Í�Î4ç�â4Ï ÛýÜ â4×�Ý4Þ × Ó × Î4ß ×�Ï�é�ã�Ï�à ç4Ó�ß â4Í�Î4æ�× Ó*ã4à Ø4Þ Í Ü à Ï�Î4Í�Ñ�Ý4Þ Ï�Ý)× Þ Ü à × Ó*Ï�é�Ü â4×�Ð;Í Ü × Þ à Í�Ñ
Í�Î4ç�Û*â4Í�Ü�à Ó�Ü â4×UÞ × Ñ Í Ü à Ï�Î�Ø)× Ü ÛB× × ÎEÜ â4× Ó ×;Ý4Þ Ï�Ý)× Þ Ü à × Ó	Í�Î4ç�Ü â4×�Ü ÛQÏ�Õ Ñ × ã�× Ñ@Ó Ü Í�Ü × Ó ì�þ�Î�Ü â4×
á)Þ Ó Ü�Ó Ü Í�æ�×�Ï é@Ï�Ò4Þ*à Î�ã�× Ó Ü à æ�Í Ü à Ï�Î�ÛQ×�â4Í ã�×�× ï'Í�Ð;à Î4× çVÓ Ð;Í�Ñ Ñ�Ð;Ï'ç4× Ñ ÓBÏ�é@Í Õ ð'à�Û*à Ü â4Ï�Ò'Ü*ã�Ï�à ç4Ó
Í�Î4çMÍ Õ ð'à ñ ò}Û*à Ü âFâ�Ù'ç4Þ Ï�æ�× Î4Í Ü × çFã�Ï�à ç4ÓUÒ4Ó à Î4æFÿ���� ��� � � � ù ÖpÜ × ß â4Î4à ø'Ò4×�ó ô õ�� ö Í�Î4çFÏ�ÎEÜ â4×
Ó × ß Ï�Î4ç�Ó Ü Í�æ�×�ÛB×	â4Í ã�×�Ó Ü Ò4ç4à × çVÑ Í�Þ æ�×	Ð;Ï'ç4× Ñ ÓBÏ�é�Í�Õ ð'à�Û*à Ü â4Ï�Ò'Ü*ã�Ï�à ç4Ó*Í�Î4ç�Í�Õ ð'à�Û*à Ü â�ã�Ï�à ç4Ó
× Ð;Ý4Ñ Ï Ù4à Î4æ�× Ð;Ý4à Þ à ß Í�Ñ ù ÖýÜ × ß â4Î4à ø'Ò4×�ó ô õ Ë î�ô õ�	 ö ì�
Bâ4×	ç4× Ü Í�à Ñ × ç�ç4× Ó ß Þ à Ý'Ü à Ï�Î�Ï é�Ü â4×�Ý4Þ Ï è × ß Ü
Í�Î4ç�Ü â4×	ç4à Ó ß Ò4Ó Ó à Ï�Î�Ï�é|Ü â4×	Ï�Ø'Ü Í�à Î4× ç�Þ × Ó Ò4Ñ Ü ÓBÍ�Þ ×�æ�à ã�× ÎVØ)× Ñ Ï Û	ì
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EGF H�F HJILKGMON(P1QRKTSOU�V�WYXGQYV�Z KTS?[TSGM QR[�P Q&XOP [&V�Z KTSOU

\T] ^ _�` ]Gab]Oc d�e�d�c f g�d�h h i8j f g�kli8f m�]Gn�o p�` d f o _�e�d�hYq�` _�qY] ` f o ] jT_ ^&n�_�o k�jbo e<d r slo t d�r slo u vwd�e
d�q�q�` _�q�` o d f ]1x8_lk�] h&_�^�f m�]8x8d f ] ` o d�h(c _�e�f d�o e�o e�y<d<n�_�o k*j m�_�g�h k*pY]1c _�e�j f ` g�c f ] kYz<{ e*f m�o j
j ] c f o _�eY|�k�g�]Of _�f m�]Oh o x8o f d�f o _�e�j�_ ^&f m�]8}�~-� ��� � � �O����f ] c m�e�o �lg�]Of m�d fbab]-q�h d�e<f _1g�j ] |�ab]
p�g�o h k�_�e�h i1j x8d�h hlx8_lk�] h j&aGo f m-n�_�o k�jb� h ] j j&f m�d�e8��� 
Gj o h o c _�e�d�f _�x8j � z(�bm�]G��� 
Od f _�x;x8_lk�] h
^ _�`Td r slo&� aGo f m�_�glfTn�_�o k�j ��y�] e�] ` d f ] k8aGo f m1f m�]G�w�w��j c m�] x8]�� �l� �Yp�i8�T� _�` k � ] nlo c�|l�bm�_�` qY]
d�e�k���_l_�f ] eR� ��� � |��-�T����� 
l|�o j1] x8q�h _ i�] k�d�j1d>� p�d�j ] ��^ _�`�c _�e�j f ` g�c f o _�e�_ ^Ox8_lk�] h j-^ _�`
d r slo u v�aGo f m�n�_�o k�j-o e�f m�]8p�g�h ��z8�bm�]1j f ` g�c f g�` d�h |Rn�o p�` d f o _�e�d�h(d�e�k=] h ] c f ` _�e�o c1q�` _�qY] ` f o ] j
_ ^(�-�T����� 
1d�` ]-q�` ] j ] e�f ] k�o e�j ] c f o _�e��lz ��z
��_�`�_�g�`T���>j o x1g�h d f o _�e�jRab]Gg�j ]bf m�]�}�~G� ��� � � �Th _lc d�h�p�d�j o j��b\b���>c _lk�]8� �(o ` ] p�d�h h r ��
��

k�] n�] h _�qY] k�p�i�sld�e���] i<d�e�k<c _ ab_�` ��] ` j � ����� z�{ e<] ��g�o h o p�` o g�x3y�] _�x8] f ` i8j ] d�` c mY|�aT]Oc _�e�j o k�] `
_�g�`bx8_lk�] h jT^ g�h h i8` ] h d ��] k<aGm�] e�f _ f d�h�^ _�` c ] jb_�e<d�e�i�d f _�x�o e8f m�]-j g�q�] ` c ] h hYd�` ]Oh ] j jTf m�d�e
� z � �8] ��tb�� z
{ e f m�]<¡�` j f�j f ] q;� aGm�o c m�ab]�e�] ] k�f _�q�] ` ^ _�` x¢_�e�h i�_�e�c ] ��ab]�` ] h d���f m�]��O�T���l� 


x8_lk�] h |�_�plf d�o e�o e�y�o f jT] �lg�o h o p�` o g�x3y�] _�x8] f ` i<c _�el¡�y�g�` d�f o _�e<p�i<kli�e�d�x8o c d�hY�lg�] e�c m�o e�y�z�{ e
_�g�`8c d�j ]�` ] h d ��o e�y�f m�]�x8_lk�] hb` ] j g�h f ] k _�e�h i�o e x8o e�_�`1e�] f ab_�` � ` ] d�` ` d�e�y�] x8] e�f j z>�bm�]
` d�k�o d�hRk�o j f ` o p�glf o _�e<^ g�e�c f o _�eY|Y_�plf d�o e�] k�^ _�`bf m�]�` ] h d��l] k�x8_lk�] h |�d�q�q�] d�` ] k�f _8pY]-o e�y�_l_lk
d�y�` ] ] x8] e�f<aGo f m>] ��q�] ` o x8] e�f d�hOk�d�f dl|Od�j<aTd�j<f m�]*c d�j ]�^ _�`8f m�]*_�` o y�o e�d�hGx8_lk�] hOp�] ^ _�` ]
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D E

F G H�I&J<F�K�K�L K/M N O F�P Q�L;R�H�S K�T&I&H�K�L O U V
W H�X�L2F�X�O L;G H&Y H�I&Z�F�P L	G [�L	P L J \�O G J%] H�P%H�\�P<F ^ _�S ` a>I&H�K�L O J%F�b�K�P L J \�O G J c(H�X�G F�S b�L K&] H�P

R�H�S K�O L J J;d W%e>f�g h I&H�K�L O c�i;[�S Y [5J L P R�L J	F�J;H�\�P�N P L ] L P L b�Y L T�I&H�K�L O c�i<L�[�F R�L�Z(L P ] H�P I&L K
G [�L2J L G	H�]�F�O O�Y F�O Y \�O F G S H�b�J c(K�L J Y P S X(L K�S b�G [�L�Z�P L R�S H�\�J;J \�X�J L Y G S H�b�c(] H�P;d W%e>f�g h F�J<i<L O O
F�J<] H�P<X�H G [�I&H�K�L O J<Y H�b�G F�S b�S b�Q�R�H�S K�J V
j b/k�S Q�V�l�V f i<L�Z�P L J L b�G�H�\�P	P L J \�O G J;] H�P;R�H�S K�O L J J	d W%e>f�g h I&H�K�L O�H�]%F ^ _�S m4b�H G L�G [�F�G

G [�L�Y F�O Y \�O F G S H�b�J�J [�H inG [�F G&] H�P&F/I&H�K�L O<H�];G [�S J&J S o L�G [�L P L�F�P L�b�H5R�S X�P F�G S H�b�F�O%J G F�G L J
Z�P L J L b�G<i;S G [�] P L p�\�L b�Y S L J<\�Z�G H�F�Z�Z�P H q�S I&F�G L O r�s�s t h�u�v w�x(y V�z	H i2c�S ]4i<L	Y H�I&Z�F�P L;G [�L J L
P L J \�O G J;i;S G [�G [�L�P L J \�O G J;H�X�G F�S b�L K�] H�P<G [�L/N J I&F�O O�R�H�S K�T&I&H�K�L O c�J [�H i;b5S b�k�S Q�V(l�V {�c�F�b�K
P L J G P S Y G&H�\�P�F�G G L b�G S H�b-H�b�O r0G H5O H i|L b�L P Q r-J G F�G L J c6i<L�Y F�b-J L L�G [�F�G�] H�P�F5I&H�K�L O6i;S G [
R�H�S K/F�b�L i}R�S X�P F G S H�b�F�O�I&H�K�L�L I&L P Q�L J2F�G2{ f�v w�x(y F�b�K5G [�S J2I&H�K�L�[�F�J�[�S Q�[ j ~6� F�b�K
Y F�b�X�L�Y H�b�J S K�L P L K5J Z�F G S F�O O r�O H�Y F�O S o L K�V W [�L�Y H�O H�P I&F�Z�] H�P<G [�L�F ] H�P L I&L b�G S H�b�L K�I&H�K�L�S J
Z�P L J L b�G L K�S b�k�S Q�V�l�V l�V j G%L b�F�X�O L J6\�J�G H2L J G S I&F G L<i;[�L P L<G [�S J�R�S X�P F G S H�b�S J6O H�Y F�O S o L K�S b�G [�L
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(a) A snaphot of the LUMO state:
time= 1147.5 fs

(b) A snaphot of the LUMO state:
time= 1032.5 fs
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ßtàbá�â ã!àbä�â!å à æ�ç á�è å�å á�é!ê çWè ë!ç ê é�æ�ì�í ç è é!ë�é-ë|ç á�àbî9â-ç à ê è â!ï åCð�ê à å à ë!ç à æñè ë|ç á�àbæ�è å ò
å à ê ç â-ç è é-ë�é-ó?ô>õ�öBõ7÷2é ø�ï à åWù å à àWú
à ó õ
û À ü!ý þ ÿ�� á�è í á��-è ã!à å�â!ë�à ��á�â-ì�å ç è ã!àWæ�à å í ê è ð�ç è é-ë�é-ó
� ì�í ç ì�â-ç è é-ë�à ï à í ç ê é-ëWî9è í ê é!å í é!ð-øCç á�à é!ê ø�â-ë�æWà ��ð6à ê è î9à ë!ç â-ï�ç à í á�ë�è �!ì�à å õ
� å � à
â-ï ê à â-æ�ø	��ë�é � ó ê é-î~å ì�ä�å à í ç è é-ë�
�õ ý õ À é-ó6ç á�è å7æ�è å å à ê ç â-ç è é-ë�ç á�à
�
ò ê â ø�æ�è ��ê â!í ç è é!ë

ð�ê é ã�è æ�à å7ì�å>è ë�ó é!ê î9â ç è é!ë'â-ä�é-ì�ç7â-ç é-î9è í2ð�é-å è ç è é!ë'í é-ê ê à ï â ç è é!ë�å>è ë�â
î9â-ç à ê è â!ï!ä-ø�î9à â!å ì�ê è ë��
ç á�à�ê â-æ�è â!ï ò æ�è å ç ê è ä�ì�ç è é!ë�é-ê'ð�â-è ê ò í é!ê ê à ï â-ç è é-ë�ó ì�ë�í ç è é!ë���� ù � ÿ ó é-ê?è ç û ý�� 
 þ õ	� ëBâ�æ�è å é-ê æ�à ê à æ
î9â ç à ê è â-ï
ï è �-àBâ-ò ��è�� � ù � ÿ �-è ã!à å�ì�å�ì�å à ó ì�ï��!ë�é � ï à æ��-àbé ó�î9â ç à ê è â-ï � å9å ç ê ì�í ç ì�ê àbé!ë�ï ø�ó é!ê
�	� Á��� ä�ì�ç>â ç>æ�è å ç â!ë�í à å�ä�à ø!é!ë�æ?ç á�â-ç>è ç�ä�à í é-î9à å�ó à â ç ì�ê à ï à å å�ù å à à � ó é-ê�à ��â!î9ð�ï à ��� è ��õ Â õ 
 ÿ õ
� ó � à�â-ê à�è ë-ç à ê à å ç à æ�è ë�å ç ì�æ�ø�è ë��
ç á�à7ç ê â!í à å>é-ó�é!ê æ�à ê è ë��
è ë�å ì�í á�î9â ç à ê è â-ï-ç á�â ç7á�â ã!à�ï à ë��-ç á
å í â!ï à å�ï ø�è ë���ä�à ç � à à ëCç á�à?å á�é!ê ç ò ê â!ë��-à?é-ê æ�à ê?ù � � Á��� ÿ â-ë�æCï é!ë�� ò ê â-ë��!à
æ�è å é-ê æ�à ê?ù á!ì�ë�æ�ê à æ�å
é ó?â!ë��-å ç ê é!î9å ÿ� !� à�í â-ï ï�ç á�è å�ï à ë��-ç á�å í â-ï à�è ë-ç à ê ã-â-ï�î9à æ�è ì�î�ò ê â!ë��-àCé!ê æ�à êWù ö�ú�" ÿ� 
� àbë�à à æ�â�æ�è ��à ê à ë!ç�à ��ð�à ê è î9à ë-ç â!ï
ç à í á�ë�è ��ì�àbâ-ä�ï àBé ó�î9à â!å ì�ê è ë��tð�é-å è ç è é!ë�ò í é-ê ê à ï â ç è é!ë
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