
Problem Set #2  Physics 728  Spring 2012 

 

1) Derive the solution for the s‐wave scattering phase shift in the low energy limit for an attractive 

square well potential (V(r) = ‐|V0| for r     R and V(r)= 0  r > R) . 

2) Derive expressions for the partial wave sums of the total, absorptive/inelastic cross sections (s) in 

terms of the Partial Wave Scattering Matrix Elements Sl and associated magnitudes  l and phase shifts.  

3) From B & D:  Do Problem 12 below.  Additionally, under what conditions for the values of the phase 

shifts will these terms dominate the angular distribution of the phase shifts? 

4)  Either do B &D Problem 11 below, (ignore the statement about “single  1 phase shift” and ignore 

spin considerations), or pick any number > 3 of non‐zero phase shifts for any l values (need not be for 
just s,p, or d waves) and use the macro provided on the web site to plot the angular distribution (feel 

free to plot as d/d(cos ) ). 

5)  Read the first paper  “Justification for …” in the attached pages (excluding APPENDIX), as well as the 

first 4 pages of the second paper “Application of …”.   Answer the following questions: 

a) How does Eq (2) in the first paper  for the phase shift compare to the conditions we described 

for minima and maxima for a given phase shift?   

b) Explain/Derive Equations (3),(4), and (5), in the first  including the limits on the sum over l 

values, and the relation between the   l  discussed there and the   l  used in class/B&D/Vogt. 

c) Relate figure 5 of the first paper to Figure 1 of the second paper. 

 

 

From Bertulani and Danielewicz, Introduction to Nuclear Reactions 
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here I meant total, elastic, and inelastic cross sections
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